
《解析几何》教学大纲 

 

课程编码：1512100803 

课程名称：解析几何 

学时/学分：48/3 

先修课程：  

适用专业：信息与计算科学 

开课教研室：代数与几何教研室 

 

一、课程性质与任务 

1．课程性质：本课程是信息与计算科学专业的一门重要的专业基础课。 

2．课程任务：通过学习，使学生初步掌握解析几何的基本思想、基本理论和研究方法，

积累必要的数学知识，培养学生抽象思维能力、建立数学模型的能力、推理和演算能力，提

高学生利用解析几何知识分析问题和解决问题的能力。 

二、课程教学基本要求 

要求学生熟练掌握本课程的基本概念、基本理论及其推导过程。通过课程教学及习题训

练等教学环节，使学生做到概念清晰、推理严密。本课程的教学，一方面要注意培养学生从

几何直观方面分析和洞察问题的能力，另一方面要使学生注意掌握必要的代数方法和计算技

巧，能准确地进行计算。 

成绩考核形式：期终成绩（闭卷考试）（70%）＋平时成绩（平时测验、作业、课堂提问、 

课堂讨论等）（30％）。成绩评定采用百分制，60分为及格。 

三、课程教学内容 

第一章    向量与坐标 

1．教学基本要求 

使学生掌握向量及其运算的概念，空间坐标系的建立。 

2．要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章学习，使学生理解建立空间坐标系的基本思想，会利用向量法解决一些几何问

题。掌握向量的各种运算及其运算规律。 

3．教学重点和难点 

本章教学重点是向量的线性关系与向量的分解、两向量的数量积、两向量的向量积、三

向量的混合积；教学难点是坐标系的建立，利用向量解决几何问题的基本方法。 

4．教学内容 

第一节    向量的概念 

1．向量的定义 



2．自由向量的定义 

3．共线向量的定义 

4．共面向量的定义 

第二节    向量的加法 

1．向量加法的定义 

2．向量加法的运算规律 

3．向量减法的定义 

4．向量加法和减法的互换 

第三节    数量乘向量 

 

1．数乘的定义 

2．数乘的运算规律 

第四节    向量的线性关系与向量的分解 

1．向量的线性分解定理 

2．向量线性相关、相性无关的定义 

3．向量线性相关的判定定理 

4．向量线性相关与两向量共线、三向量共面的关系  

第五节    标架与坐标 

1．标架的定义 

2．坐标的定义 

3．用坐标进行向量的运算 

4．用坐标判定两向量共线、三向量共面 

5．线段的定比分点坐标  

第六节    向量在轴上的射影 

1．向量在轴上的射影的定义 

2．向量在轴上的射影的计算公式 

第七节    两向量的数量积 

1．两向量的数量积的定义 

2．两向量的数量积的运算规律 

3．用数量积为零来判断两向量垂直 

4．直角坐标系下用向量的坐标来表示数量积 

5．两点间的距离 

6．向量的方向余弦  

7．两向量的交角 



第八节    两向量的向量积 

1．两向量的向量积的定义 

2．两向量的向量积的运算规律 

3．用向量积来判断两向量共线 

4．用向量积的模来计算平行四边形的面积 

5．直角坐标系下用向量的坐标来表示向量积 

第九节    三向量的混合积 

1．三向量的混合积的定义 

2．利用三向量的混合积计算平行六面体的体积 

3．三向量的混合积的运算规律 

4．利用混合积为零来判断三向量共面 

5．直角坐标系下用向量的坐标来表示三向量的混合积 

★第十节    三向量的双重向量积 

1．三向量的双重向量积的定义 

2．三向量的双重向量积的运算公式  

 

第二章    轨迹与方程 

1．教学基本要求 

使学生掌握空间曲面方程与曲线方程的基本概念，能通过曲面或曲线上点的性质，建

立曲面或曲线的方程。 

2．要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

通过本章学习，使学生能准确理解轨迹的方程、方程的图形的定义，掌握由轨迹求方

程的方法及普通方程和参数方程的互化。 

3．教学重点和难点 

教学重点是轨迹的两类方程；教学难点是两类方程的互化，球坐标系和柱坐标系。 

4．教学内容 

第一节    平面曲线的方程 

1．平面曲线的方程的定义 

2．平面曲线的参数方程的定义 

★第二节    曲面的方程 

1．曲面的方程 

2．曲面的参数方程 

3．球坐标系与柱坐标系 

 



★第三节    空间曲线的方程 

1．空间曲线的方程 

2．空间曲线的参数方程 

 

第三章    平面与空间直线 

1．教学基本要求 

使学生理解和掌握平面、直线的方程，平面、直线、点之间的各种位置关系。 

2．要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

通过本章学习，使学生能准确掌握平面的方程，直线的方程，会利用方程判别平面和

平面，平面和直线，直线和直线的位置关系。 

3．教学重点和难点 

教学重点是平面的方程、直线的方程；教学难点是直线和直线的位置关系的判定。 

4．教学内容 

 第一节   平面的方程 

1．平面的点位式方程 

2．平面的一般方程 

3．平面的法式方程 

 第二节   平面与点的相关位置 

1．点到平面的距离 

2．平面划分空间问题 

第三节    两平面的相关位置 

1．两平面的相关位置的判定定理 

2．两平面的交角 

3．两平面垂直的判定 

第四节    空间直线的方程 

1．直线的点向式方程 

2．直线的一般方程 

第五节    直线与平面的相关位置 

1．直线与平面的相关位置的判定定理 

2．直线与平面的交角 

 



第六节    空间直线与点的相关位置 

1．空间直线与点的距离的定义 

2．空间直线与点的距离公式 

第七节    空间两直线的相关位置 

1．空间两直线的相关位置的判定定理 

2．空间两直线的夹角 

3．异面直线间的距离与公垂线方程 

第八节   平面束 

1．有轴平面束的定义 

2．平行平面束的定义 

3．有轴平面束的方程 

4．平行平面束的方程 

 

第四章   柱面、锥面、旋转曲面与二次曲面 

1．教学基本要求 

使学生掌握由柱面、锥面和旋转曲面的生成特征求方程；由常见二次曲面标准方程了

解其几何特征。  

2．要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

使学生掌握柱面、锥面和旋转曲面的定义、方程求法和方程特征；熟练掌握常见二次

曲面的定义、标准方程及几何特征，了解它们的性质，会画它们的草图。 

3．教学重点和难点 

教学重点是柱面、锥面、旋转曲面的方程的求法，常见二次曲面的方程及几何特征；

教学难点是单叶双曲面、双曲抛物面及其直母线。 

4．教学内容 

第一节    柱面 

1．柱面 

2．空间曲线的射影柱面 

第二节    锥面 

1．锥面 

2．锥面方程的特征 

 



第三节    旋转曲面 

1．一般的旋转曲面方程 

2．坐标平面上的曲线绕坐标轴旋转所得旋转曲面的方程 

第四节    椭球面 

1．椭球面的方程 

2．椭球面几何特征 

第五节    双曲面 

1．单叶双曲面 

2．双叶双曲面 

第六节    抛物面 

1．椭圆抛物面 

2．双曲抛物面 

★第七节   单叶双曲面与双曲抛物面的直母线 

1．单叶双曲面与双曲抛物面的直母线 

2．单叶双曲面与双曲抛物面的直母线的性质 

 

第五章    二次曲线的一般理论 

1．教学基本要求 

通过本章学习，使学生掌握二次曲线方程的特征，掌握二次曲线的切线、直径、主直

径的求法。 

2．要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

通过本章学习，使学生更加深入和系统地掌握二次曲线及其相关的一般概念和各种几

何性质，从总体上把握二次曲线的实质。  

3．教学重点和难点 

教学重点是二次曲线的直径与切线的求法，二次曲线的主直径与主方向；教学难点是

二次曲线的主直径与主方向。 

4．教学内容 

 第一节    二次曲线与直线的相关位置 

1．二次曲线与直线的相关位置 

2．二次曲线与直线的相关位置的判定 

第二节  二次曲线的渐进方向、中心、渐近线 

1．二次曲线的渐近方向 

2．二次曲线的中心和渐近线 

 



第三节  二次曲线的切线 

1．二次曲线的切线的定义 

2．奇异点、正常点的定义 

3．过曲线上一点的切线方程 

第四节    二次曲线的直径 

1．二次曲线的直径 

2．共轭方向与共轭直径 

★第五节    二次曲线的主直径与主方向 

1．二次曲线的主直径与主方向的定义 

2．二次曲线的主直径与主方向的求法 

说明：带★的内容为选讲内容。 

 

四、学时分配 

章序 内容 课时 备注 

一 向量与坐标 16  

二 轨迹与方程 4  

三 平面与空间直线 14  

四 柱面、锥面、旋转曲面与二次曲面 6  

五 二次曲线的一般理论 8  

合计  48  

 

五、主用教材及参考书 

（一）主用教材： 

《解析几何》 （第四版）   主编：吕林根 出版社：高等教育出版社 出版时间： 2006

年。 

（二）参考书： 

1．《空间解析几何》主编：纪永强 出版社：高等教育出版社 出版时间：2013 年。 

2．《解析几何》 主编：丘维声 出版社：北京大学出版社  出版时间：1995 年。 

 3．《解析几何》 主编：杨文茂  出版社：武汉大学出版社 出版时间：2004 年。 

 

 

执笔：于云霞 

审定：郭宏旻 梁桂珍                          




